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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Zarzadzanie energig w bud./Energy management in con. 1010112111010115652
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Budownictwo (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 15  Cwiczenia: -  Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: 15 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. MARLENA KUCZ dr inz. KATARZYNA RATAJCZAK

email: marlena.kucz@put.poznan.pl email: katarzyna.m.ratajczak@put.poznan.pl
tel. +48 61 6652864 tel. 616652864

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Sposoby obnizenia zapotrzebowania na energie w budownictwie. Podstawowe metody
1 Wiedza: obliczen kosztow zycia obiektu i kalkulacji energetycznych, znajomos¢ technik pozyskiwania,
akumulaciji i zrownowazonego uzytkowanie energii.

. .. Umiejetnosci pozyskiwania i analizowania informacji z réznych zrédet. Umiejetnosci zwigzane
2 Umiejetnosci: | z obliczeniami cieplnymi, zdolnosé rozrézniania zrédet energii uzywanych w obiektach
kubaturowych. Postugiwanie sie oprogramowaniem opartym na BIM

3 Kompetencje | Odpowiedzialno$¢ zawodowa inzynierow, jako przedstawicieli spoteczenistwa, wobec przemian
spoteczne zachodzgcych w srodowisku. Swiadomos$¢ ustawicznej nauki, zdolno$¢ do pracy w grupie oraz
przyjmowania réznych rol spotecznych

Cel przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z minimalizacja wydatkéw energetycznych w budownictwie, z réznymi
zrédtami energii, gtéwnie odnawialnymi, oraz technikami implementacji w budownictwie.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student zna podstawowe przepisy norm europejskich dotyczacych zapotrzebowani na energie w budownictwie
mieszkaniowym - [K_WO06]

2. Student zna zasady budowy i analizy wybranych elementéw konstrukcyjnych budynkéw - [K_WO05, K_W07]
3. Student zna normy i przepisy dotyczace projektowania obiektéw budowlanych i ich elementéw - [K_WO06, K_WQ07]
4. Student zna oprogramowanie i procedury obliczeniowe wykorzystywane w procesie projektowania - [K_W08]

5. Student zna podstawowe zaleznosci pomiedzy decyzjami dotyczgcymi wyboru materiatéw, technologii i technik konstrukcji
a ich skutkami energetycznymi - [K_W13, K W19]

Umiejetnosci:

1. Wykorzystanie oprogramowania komputerowego do wymodelowania obiektéw inzynierskich - [K_UO05]
2. Student potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia energetyczne dla obiektu kubaturowego - [K_U08, K_U17]
3. Potrafi zaprojektowaé obiekt, ktéry wykorzystuje pasywne formy dostarczania energii - [K_U05, K_U17]

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi zidentyfikowac¢ i rozwigza¢ problemy zwigzane z implementacjg réznych rozwigzan technicznych - [K_K04]
2. Student potrafi wspotpracowac w grupie i kierowa¢ zespotem - [K_K01]

3. Student ma swiadomosé potrzeby zréownowazonego rozwoju jego kompetencji osobistych - [K_K03, K_KO06]

4. Student potrafi mysle¢ i dziata¢ kreatywnie - [K_KO03]

5. Student rozumie potrzebe budownictwa zréwnowazonego - [K_K04, K KO07]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

-Test koncowy sprawdzajgcy wiedze studenta z zakresu materiatu prezentowanego na wyktadach.
Skala ocen okreslana na podstawie punktow:

91-100 bardzo dobry (A)

81-90 dobry plus (B)

71-80 dobry (C)

61-70 dostateczny plus (D)

51 -60 dostateczny (E)

ponizej 50 niedostateczny (F)

Tresci programowe

1. Budownictwo zréwnowazone

2. Projektowanie budynkoéw niskoenergetycznych,

3. Obliczenia energetyczne w zaleznosci od potozenia geograficznego oraz stron $wiata, metodologia,

4. Cykl zycia budynku i catkowita energia wbudowana, Optymalne rozwigzanie dla okreslonych warunkéw brzegowych
w perspektywie kosztéw koncowych, czas zwrotu inwestycji,

5. Struktury BEMS - Building Management System (sterowanie i monitorowanie zuzycia energii), Zarzgdzanie energig
w budynku - systemy inteligentne ,

6. Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach - przykiady praktyczne,

Projekt, laboratoria: Projekt budynku energooszczednego w oparciu o BIM wraz analizg ekologiczng ? kosztowg
Wspétprowadzacy zajecia: dr inz. Katarzyna RATAJCZAK, mgr inz. Roman MILWICZ

Literatura podstawowa:

1. Brown GZ and DeKay M Sun, wind & light, architectural design strategies 2nd ed. John Wiley & Sons 2001
2. Givoni B Man, climate & architecture 2nd ed. Van Nostrand Reinhold 1981

3. Givoni B Climate considerations in building and urban design Van Nostrand Reinhold 1998

4. Douglas Harris: Guide to Energy Management in Buildings,, Routledge; 1 edition (November 30, 2011)

5. Haines, Roger W., Myers, Michael E., HVAC systems design handbook , McGraw-Hill, cop. 2010.

6. 2008, 2014: METHODOLOGY ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku

7. Wiodarczyk J., Podosek Z, Systemy teletechniczne budynkéw inteligentych : okablowanie strukturalne, instalacje
elektryczne, systemy alarmowe, systemy kontroli dostepu, sieci domowe, systemy HVAC, systemy przeciwpozarowe,
Przedsiebiorstwo Badawczo-Projektowo-Wdrozeniowe Cyber : Bel Studio, 2002

8. Baird, G. ; Aun, C.S. ; Brauder, W.D.S. ; Donn, M.R. ; Pool, F. Energy performance of buildings ,
9. Zunde J and Bougdah H Integrated strategies in architecture Taylor & Francis 2006
10. ISO 13790:2008, Energy performance of buildings - Calculation of energy use for space heating and cooling

Literatura uzupetniajaca:

1. Ad van Wijk, Welcome in the green village. 10S Press, Delft 2013

2. Lennart J. Lundqvist, Sweden and ecological governance. Manchester University Press, Manchester 2004

3. Costanza R., Building a Sustainable and Desirable Economy-in-Society-in-Nature,ANU E Press, Canberra 2012

4. Berardi U., Moving to Sustainable Buildings: Paths to Adopt Green Innovations in Developed Countries.Versita,London
2013

5. EN ISO 13790:2006, Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy requirements and system
efficiencies

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Uczestnictwo w zajeciach 45
2. Prace przygotowawcze 20
3. Praca z oprogramowaniem 15
4. Prace zakonczeniowe 15
5. Udziat w konsultacjach 5

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
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taczny naktad pracy 100 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2
Zajecia o charakterze praktycznym 45
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